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 ، اٌؼواق اٌّٛطً، عبِؼخ اٌّٛطً ،و١ٍخ ػٍَٛ اٌؾبٍٛة ٚاٌو٠بػ١بد - لَُ الإؽظبء ٚاٌّؼٍِٛبر١خ

 

 معلومات البحث
 

 المستخلص

 تواريخ البحث
رؼزجو كهاٍخ اؽزّبلاد ٘طٛي الأِطبه اٌشٙو٠خ ماد أ١ّ٘خ وج١وح ثَجت  

اٌيهاػخ ٚأصو مٌه ػٍٝ الأؽلاس اٌّزطوفخ وبٌف١ؼبٔبد ٚاٌغفبف  ٚلٛعى٠بكح 

. ِٚغ مٌه، فئْ رٛى٠غ ٘طٛي الأِطبه فٟ ٚإٔشبء ٚرشغ١ً اٌَلٚك اٌّبئ١خ

. ٚثبٌزبٌٟ، فئْ اٌٙلف ِٓ ٘نا ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ لا ٠ياي غ١و ِؼوٚفِٕبؽك 

إٌّبؽك  ػٍٝاٌؼًّ ٘ٛ رم١١ُ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ ٌزىواه ٘طٛي الأِطبه 

خ(. رُ إعواء رؾ١ًٍ اٌوئ١َ١خ ِٓ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ )اٌّٛطً، ثؼش١مخ، رٍؼفو، هث١ؼ

( 33اؽزّبٌٟ ثبٍزقلاَ ِغّٛػخ ث١بٔبد ربه٠ق١خ ػٓ ٘طٛي الأِطبه ٌّلح )

ب ِّزلح ػٍٝ اٌفزوح ) ًِ ( رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِووي الأهطبك 2022-1990ػب

اٌغ٠ٛخ فٟ ٚىاهح اٌيهاػخ اٌؼوال١خ، ٚاٌّٛلغ الإٌىزوٟٚٔ ٌج١بٔبد اٌطمٌ 

وح فٟ إٌّنعخ الاؽزّب١ٌخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ كلخ وج١ .Meteoblueاٌؼب١ٌّخ 

ٌٍج١بٔبد، رُ اٍزجؼبك ث١بٔبد الأشٙو اٌَبكً، اٌَبثغ، اٌضبِٓ، ٚاٌزبٍغ ِٓ 

 .٠ىْٛ شجٗ ِؼلَٚ فٟ ٘نٖ الأشٙو أْ الأِطبه ٠ىبك ٘طٛي  اٌزؾ١ًٍ ٌىْٛ أْ

ٍجؼخ رٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ِزملِخ: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌؼِّٟٛ،  ِلاءِخرّذ 

اٌؼِّٟٛ، ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌَبكً، ٚث١ود ِغ وبِب اٌؼِّٟٛ، اٌٍٛعَزٟ 

اٌج١بٔبد اٌشٙو٠خ ٌّغّٛع الأِطبه اٌٙبؽٍخ ػٍٝ إٌّبؽك اٌّنوٛهح. رُ اٍزقلاَ 

فٟ رمل٠و اٌلٚاي الاؽزّب١ٌخ ٌٍزٛى٠ؼبد  EasyFit اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ

 ،ضلاصخ افزجبهاد ٌغٛكح اٌّلاءِخإ٠غبك ِغّٛع اٌلهعبد ٌاٌّنوٛهح. ِٚٓ فلاي 

طً إٌٝ أْ رٛى٠غ اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌؼِّٟٛ ٘ٛ أفؼً اٌزٛى٠ؼبد رُ اٌزٛ

ثَٕجخ  الاؽزّب١ٌخ ٌزّض١ً اٌج١بٔبد اٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه ػٍٝ ِل٠ٕخ اٌّٛطً

ثَٕجخ ِلاءِخ  ثؼش١مخ ِٕطمخ، رٛى٠غ ث١ود ٘ٛ الأَٔت ٌج١بٔبد %(76ِلاءِخ )

َٕجخ ِلاءِخ رٛى٠غ وبِجً اٌّؼُّ ٘ٛ الأَٔت ٌج١بٔبد ِٕطمخ رٍؼفو ث ،%(67)

ث١ّٕب ٠ؼزجو رٛى٠غ اٌٍٛعَزٟ اٌؼِّٟٛ ٘ٛ الأفؼً ٌج١بٔبد ِٕطمخ  %(،95)

. ٚلل رأولد ٘نٖ إٌزبئظ ِٓ فلاي ِؼ١به عنه %(95ثَٕجخ ِلاءِخ ) هث١ؼخ

ِزٍٛطبد ِوثؼبد اٌقطأ اٌنٞ وبْ فٟ ل١ّٗ اٌل١ٔب ػٕل اٍزقلاَ اٌزٛى٠ؼبد 

ً ٌاٌّنوٛهح  إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ثٛػٛػ أْ  أصجزذ. اٌّقزبهح ّٕبؽك اٌلهاٍخٚفمب

الإعواء اٌزؾ١ٍٍٟ اٌنٞ رُ اٍزٕجبؽٗ ٚافزجبهٖ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠ّىٓ رطج١مٗ 

 ثشىً ِٕبٍت ٌزؾل٠ل أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ ٌّؼٍّبد اٌطمٌ.
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 Introduction انًمذيت: .1
٠ؼزجو ٘طٛي الأِطبه أؽل اٌؼٕبطو اٌوئ١َ١خ ٌلأهطبك اٌغ٠ٛخ ٚإٌّبف١خ، ٚ٘ٛ مٚ أ١ّ٘خ وج١وح ثَجت رأص١وٖ ػٍٝ الأٔشطخ 

اٌجشو٠خ، ٚفبطخً ػٕلِب ٠زؼٍك الأِو ثبٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌٕلهح ا١ٌّبٖ فٟ ِٕبؽك ِقزٍفخ ِٓ اٌجلاك ٚاٌؼبٌُ، فؼلاً ػٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ 

بف١خ اٌّزطوفخ، فئْ الأِطبه ٚشلرٙب رزُ ِٕبلشزٙب ثشىً وج١و فٟ ِغبلاد ػٍُ إٌّبؿ ٚالأهطبك رؤصو ػٍٝ ؽلٚس اٌظٛا٘و إٌّ

 . [1] اٌغ٠ٛخاٌغ٠ٛخ إٌّظّخ اٌؼب١ٌّخ ٌلأهطبك 
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لل ٠ؤكٞ ٘طٛي الأِطبه اٌغي٠وح إٌٝ ؽلٚس ا١ٙٔبهاد أهػ١خ أٚ ف١ؼبٔبد ِفبعئخ أٚ ف١ؼبٔبد فٟ إٌّبؽك  يشكهت انبحث:

، ٠زلافً ٘طٛي الأِطبه . ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌيهاػخّب ٠ؤكٞ اٌغفبف ٚرغ١ّل اٌطّٟ فٟ الأٔٙبه إٌٝ ٔلهح ا١ٌّبٖاٌّؼوػخ ٌٍقطو، ث١ٕ

إْ غ١بة اٌطوق . ثشىً ِجبشو ِغ رٛاىْ ا١ٌّبٖ ٚكهعخ اٌؾواهح ٚهؽٛثخ اٌٙٛاء ٚاٌزوثخ، ِّب ٠ؤصو ػٍٝ ّٔٛ اٌّؾبط١ً ٚرطٛه٘ب

ٚاٌزٕجؤ ثى١ّبرٙب لل ٠ؤكٞ إٌٝ أػواه ٚفَبئو ع١َّخ فٟ اٌج١ئخ ٚفبطخ ف١ّب ٚالأٍب١ٌت اٌؼ١ٍّخ فٟ ِؼوفخ رٛى٠غ ٘طٛي الأِطبه 

 ٠زؼٍك ثؾ١بح الإَٔبْ.

فُٙ ك٠ٕب١ِى١بد ؽلٚس ٘طٛي الأِطبه ٠ؤصو ػٍٝ اٌزغ١واد فٟ اٍزقلاَ الأهاػٟ ٌلأغواع اٌؾؼو٠خ،  إْ أهًُت انبحث:

ِٓ أعً فُٙ أفؼً ٚفٟ ٘نا ا١ٌَبق،  ؽك اٌوئ١َ١خ ِٓ اٌجلاك.ٚاٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ فٟ اٌّلْ، ٚالاٍزوار١غ١خ اٌزقط١ؾ فٟ إٌّب

ٌّغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌزبه٠ق١خ ؽٛي رجب٠ٓ ٘طٛي الأِطبه ثللخ ػب١ٌخ فٟ ٘نا إٌطبق اٌؼٍّٟ، ِٓ اٌؼوٚهٞ اٍزقلاَ ٔٙظ اؽزّبٌٟ 

ِٓ إٌّبمط اٌزٟ ؽظٍذ ػٍٝ أفؼً ٌٍزؾمك  اٌّطبثمخافزجبهاد عٛكح  إعواءرٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ِقزٍفخ، ٚثبٌزبٌٟ،  ِلاءِخِٓ ٠زىْٛ 

الاؽزّب١ٌخ اٌّزملِخ ِضً  زٛى٠ؼبدثؼغ اٌِلاءِخ ٌٍج١بٔبد. فٟ اٌلهاٍبد ؽٛي اؽزّب١ٌخ ٘طٛي الأِطبه اٌشٙو٠خ، ٠زُ اٍزقلاَ 

، اٌزّبصً فٟ ِٕؾ١ٕبد ٘نٖ اٌزٛى٠ؼبدثشىً ِزىوه ٔظوًا ٌقبط١خ ػلَ  ٚغ١و٘ب ، ث١وٍْٛ، ث١ودرٛى٠ؼبد وبِب ٚث١وٍْٛ ٚوبِجً

  .[2]أْ وض١و ِٓ اٌم١ُ ٍزقزٍف ػٓ اٌظفو، ٚ٘نا ٠زٛافك ِغ ث١بٔبد اٌّزغ١واد إٌّبف١خ ِٕٚٙب ٘طٛي الأِطبه ٚاٌزٟ رؼّٓ

ّخ ٌّغّٛع الأِطبه اٌٙبؽٍخ شٙو٠بً ػٍٝ إٌّبؽك اٌوئ١َ١خ فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ئإ٠غبك أفؼً اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّلا هذف انبحث:

هطبك اٌغ٠ٛخ ٚاٌزٟ رشًّ )اٌّٛطً، ثؼش١مخ، رٍؼفو، هث١ؼخ(، ٚمٌه ِٓ فلاي افزجبهاد عٛكح ٚاٌزٟ رزٛاعل ف١ٙب ِؾطبد الإ

 ّخ ِٚٓ صُ اٌزؾمك ِٓ عٛكح اٌّلائّخ ثبٍزقلاَ ثؼغ اٌّؼب١٠و الإؽظبئ١خ.ئاٌّلا

 فٟ إٔىٍزوا، هٚربِبٍزلِٕطمخ رأص١و ٘طٛي الأِطبه ػٍٝ ِؾظٛي اٌمّؼ فٟ  Fisher( كهً 1924فٟ ػبَ ) انذراساث انسابمت:

 . [3] اٌّؾظٛيػٍٝ غٍخ  ٘ٛ اٌنٞ ٠ؤصو و١ّخ ٘طٛي الأِطبهرٛى٠غ ٘طٛي الأِطبه فلاي اٌٍُّٛ ١ٌٌٚ  ٚأٍزٕزظ أْ

ٚٚعل أْ أشؼخ اٌشٌّ ٌٙب رأص١و ِف١ل ؽٛاي اٌؼبَ ػٍٝ  ،ثزطج١ك ٘نٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ رٛى٠غ أشؼخ اٌشٌّ Tippet ( لب1929َ) فٟ ػبَ

 . [4]ِؾظٛي اٌمّؼ

ٍٛ 1950فٟ ػبَ ) Manningِٓ اٌلهاٍبد الأفوٜ اٌّف١لح فٟ ٘نا اٌّغبي، كهاٍخ  ( ؽ١ش لبَ ثزؾ٠ًٛ اٌزٛى٠غ اٌزىواهٞ اٌٍّز

  .[5]ٌٙطٛي الأِطبه ١ٌمزوة ثشىً ٚص١ك ِٓ اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ

ِل٠ٕخ ث١غبثٛه  ( ثزؾ١ًٍ ث١بٔبد ٘طٛي الأِطبه ا١ِٛ١ٌخ اٌزٟ رُ عّؼٙب ف1975ٟ) فٟ ػبَ ْٚٚآفو RamanRaoلبَ 

 . [6]ٚرُ إفؼبع اٌج١بٔبد ٌجؼغ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ (1970)إٌٝ  (1921)ِٓ  ٌٍّلح ثبٌٕٙل

ٌف١ؼبْ ٌىً ِٓ ا أْ رٛى٠غ ٌٛغبه٠زُ ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌضبٌش ِٕبٍجًب ٌٍغب٠خ  (1984)فٟ ػبَ Phien   ٚAjirajah ٚػؼأ

 ثؼل اٌزم١١ُ ثٛاٍطخ افزجبهاد ٚمٌهاٌزلفك إٌَٛٞ ٚالأِطبه ا٠ٌَٕٛخ، إٌَٛٞ، ٚاٌؾل الألظٝ إٌَٛٞ ٌٙطٛي الأِطبه، ٚرلفك 

  .[7]١ٍّؤٛف-ِوثغ وبٞ ٚوٌّٛٛوٛهٚف

أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ اٌزٕجؤ ثٙطٛي الأِطبه ثشىً كل١ك إٌٝ ؽل ِب  (1998فٟ ػبَ ) Upadhaya  ٚSinghوً ِٓ  مووٚلل 

ثبٍزقلاَ رٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ِقزٍفخ ٌفزواد ػٛكح ِؼ١ٕخ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ٘طٛي الأِطبه ٠قزٍف ثبفزلاف اٌّىبْ ٚاٌيِبْ 

 . [8]ٚاٌطج١ؼخ غ١و إٌّزظّخ

هٖ اٌزٛى٠غ الأوضو ِلاءِخ ثؼل إعواء رم١١ُ اٌم١ّخ اٌمظٜٛ اٌّؼُّ ثبػزجب ( ثزٛى٠غ2002ْ فٟ ػبَ )ٚٚآفو Taoأٚطٝ 

 . [9]ِٕٙغٟ ٌزّض١ً ػ١ٍّخ اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٚرمل٠و اٌّؼٍّخ اٌج١َؾ َٔج١ًب

ِٓ  ِٕبٍت ثشىً وبفٍ ٌىًوبِجً رىَبً ٚٚعل أْ رٛى٠غ ٛلا٠خ ث١بٔبد الأهطبك اٌغ٠ٛخ ٌ ثلهاٍخ Salamiلبَ( 2004فٟ ػبَ )

 . [10]ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه ثشىً أوضو كلخ اٌضبٌشِٓ إٌٛع  ث١وٍْٛ، ث١ّٕب ٠زٛافك رٛى٠غ ث١بٔبد اٌزجقو ٚكهعخ اٌؾواهح

أْ اٌزٛى٠غ اٌٍٛغبه٠زّٟ اٌطج١ؼٟ وبْ أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ ٌّلح ٠َٛ  Kwaku  ٚDuke( أٍزٕزظ 2007فٟ ػبَ )

 . [11]غبٔب فٟأووا  ِمبؽؼخ الأِطبه اٌمظٜٛ فٟ لألظٝ و١ّخ ِٓإٌٝ فَّخ أ٠بَ ِززب١ٌخ 

( أٔٗ ٠زُ رؾل٠ل ٘طٛي الأِطبه اٌّزٛلغ فٟ فزواد اٌؼٛكح اٌّقزٍفخ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ الاؽزّبلاد 2008فٟ ػبَ ) Bhakarموو 

 .[12]ٚرٛارو ث١بٔبد ٘طٛي الأِطبه

ػٍٝ و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ فٟ ِؾطزٟ  Taha( ِٓ لجً 2014فٟ ػبَ )كهاٍخ فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ثبٌؼواق، أعو٠ذ 

، ٚأٚػؾذ إٌزبئظ أْ و١ّخ الأِطبه فٟ ٍٕغبه وبٔذ أػٍٝ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ (2008 – 2000)ً ٍٕٚغبه ٌٍفزوح ِٓ اٌّٛط

ٚاْ أػٍٝ و١ّخ أِطبه فلاي ٍٕٛاد اٌلهاٍخ  اٌزٛاٌٟ.ٍُِ ػٍٝ ( 28.15( ٚ )34.19) إم وبٔذ اٌّؼللاد ا٠ٌَٕٛخ اٌؼبِخ ،اٌّٛطً

ٍُِ  (425.8) ث١ّٕب وبٔذ الأػٍٝ ،فٟ ِؾطخ اٌّٛطً (2008)ٍُِ ٍٕخ  (90.9) ٚألٍٙب وبٔذ (2002) ٍُِ فٟ ٍٕخ (405.9) وبٔذ

ٚلل ارقند اٌج١بٔبد شىً اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ  ٍٕغبه.فٟ ِؾطخ  فمؾ (2003)ٍُِ ٍٕخ ( 74.5) ٚالأكٔٝ ثّملاه (2006)ٍٕخ 

 . [13]اٌطج١ؼٟ

أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ لألظٝ ٘طٛي ٍٕٛٞ ٌٙطٛي  ػْٓ كهاٍخ ٌٍجؾش ٚٚآفو Amin( طُُّ 2016فٟ ػبَ )

ٍبػخ فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ِٓ ثبوَزبْ ثبٍزقلاَ أهثؼخ رٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ: اٌطج١ؼٟ،  24الأِطبه ثٕبءً ػٍٝ ػ١ٕخ ِلرٙب 

اٌّلاءِخ، ٚعل أْ اٌٍٛغبه٠زّٟ اٌطج١ؼٟ، ٌٛغبه٠زُ ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌضبٌش، وبِجً الألظٝ. ثٕبءً ػٍٝ كهعبد عٛكح افزجبهاد 

اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ ٘ٛ أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ فٟ ِؾطخ ل١بً ٘طٛي الأِطبه فٟ ٚلا٠خ ِبهكاْ. رُ اٌزٛطً إٌٝ أْ رٛى٠غ 

 . [14]ٌٛغبه٠زُ ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌضبٌش ١ٌىْٛ أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ فٟ ثبلٟ ِؾطبد ل١بً ٘طٛي الأِطبه

عٕٛة غوة ٚلا٠خ ثبهأب  إؽلٜ ِٕبؽك زم١١ُ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ ٌزىواه ٘طٛي الأِطبه فْٟ ثٚوٚآف Vieira( لبَ 2018فٟ ػبَ )

ب ) (40)اٌجواى٠ً. رُ إعواء رؾ١ًٍ اؽزّبٌٟ ثبٍزقلاَ ِغّٛػخ ث١بٔبد ربه٠ق١خ ػٓ ٘طٛي الأِطبه ٌّلح  فٟ ًِ (. 2012-1973ػب

 ِٓ فلاي ِؼ١به ِؼٍِٛبدرّذ اٌّمبهٔخ ث١ٓ ٘نٖ اٌزٛى٠ؼبد . اٌطج١ؼٟٛغبه٠زّٟ ٍاٌطج١ؼٟ، ٚاٌ، ، ٠ٚجًبِبرّذ ِمبهٔخ رٛى٠ؼبد و

. ٌٍج١بٔبدبِب ٠ٚٚجً وبٔذ الأوضو ِلاءِخ وٌٍزمل٠و. أظٙود إٌزبئظ أْ رٛى٠ؼبد  Rبٍزقلاَ اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ أوب٠ىٟ ٌٍّؼٍِٛبد ٚث
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ٚح ػٍٝ مٌه، ٚعل أٔٗ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ ٠ىْٛ ٍُِ. ػلا (2010.6) ِزٍٛؾ ٘طٛي الأِطبه إٌَٛٞ ١ٌىْٛ رمل٠وثٕبءً ػٍٝ مٌه، رُ 

%( 64) ٍُِ ٚ (150) أػٍٝ ِٓثى١ّبد اؽزّب١ٌخ ٌَمٛؽ الأِطبه  %(86) ٌشٙو أوزٛثو أػٍٝ اؽزّب١ٌخ ٌؾلٚس ٘طٛي الأِطبه، ِغ

 .[15]ٍُِ (200) أػٍٝ ِٓثى١ّبد اؽزّب١ٌخ ٌَمٛؽ الأِطبه 

ب ِٓ ٚوبٌخ 80٘طٛي الأِطبه اٌشٙو٠خ ٌّلح )ػٓ غّغ ث١بٔبد ث Ehimony ٚ Olaom وً ِٓ ( لب2022َفٟ ػبَ ) ًِ ( ػب

الأهطبك اٌغ٠ٛخ ا١ٌٕغ١و٠خ فٟ أثٛعب. أفند اٌج١بٔبد ِٓ ٍجغ ِؾطبد شبٍِخ هئ١َ١خ فٟ شّبي ١ٔغ١و٠ب. ٔم١ٌ ارغب٘بد اٌىضبفخ فٟ 

جبد ٚاػؾخ فٟ ّٔؾ ٘طٛي الأِطبه ٚٔؾظً ػٍٝ أفؼً ارغبٖ ِٕبٍت ٌٙطٛي الأِطبه إٌَٛٞ. أظٙود ٔز١غخ رؾ١ًٍ الارغبٖ رمٍ

٘طٛي الأِطبه ٌٍفزوح ل١ل اٌلهاٍخ. رُ إعواء صلاصخ ػٛاًِ إؽظبئ١خ لافزجبه اٌّلاءِخ ِٓ أعً افز١به أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ 

ػٍٝ أٍبً أػٍٝ ِورجخ ِغ أكٔٝ ل١ّخ لإؽظبءح الافزجبه. ٚلل ٌٛؽع أْ رٛى٠غ اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ ٚث١وٍْٛ اٌٍٛغبه٠زّٟ ّ٘ب 

بٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ. ث١ّٕب أٚػؼ افزجبه ِوثغ ث ِمبهٔخكاهٌٕه اٌنٞ أػطٝ أكٔٝ ل١ّخ  -ً ٚفك افزجبه أٔلهٍْٛالأفؼ

ٛغبه٠زّٟ اٌطج١ؼٟ ٟ٘ ِلاءِخ ٌٙطٛي ٍوبٞ أْ فَّخ رٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ٟ٘: وبِب، ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌَبكً، وبِب، ٠ٚجً، ٚاٌ

ّخ ئي ػٍٝ أفؼً ِلارٛى٠ؼًب اؽزّب١ًٌب ٌٍؾظٛ (17)١ٍّؤٛف ٌزظ١ٕف  - وٌّٛٛوٛهٚفالأِطبه ٠ًٍٕٛب. فٟ ؽ١ٓ أٔزظ افزجبه 

الاؽزّب١ٌخ: اٌطج١ؼٟ، وبِب، ٚاٌٍٛغبه٠زّٟ اٌطج١ؼٟ، ٚث١وٍْٛ اٌٍٛغبه٠زّٟ ٟ٘ أفؼً أْ اٌزٛى٠ؼبد  ٚرج١ٓ، ٌٙطٛي الأِطبه

 .[16]ٌم١بً ٘طٛي الأِطبه ؽظ١ٕخ، فٟٙ ل٠ٛخ ِغ ِؼب١٠و رٛى٠ؼبد ِلائّخ
 

  Materials and Methods انًىاد وانطزق: .2

  :ًينطمت وبُاناث انبحث: أولاRegion and Data Set 

به ٔبؽ١خ ثؼش١مخ ِووي لؼبء اٌؾّلا١ٔخ، ٔبؽ١خ لؼبء اٌّٛطً فٟ ِووي ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ،  وً ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخرشًّ  ِّ ى

( 1)اٌغلٚي اٌَٛه٠خ. ٠ٛػؼ -هث١ؼخ اٌزٟ رمغ ػٍٝ اٌؾلٚك اٌؼوال١خٔبؽ١خ ٚ، لؼبء رٍؼفو شّبي غوة اٌّؾبفظخ، اٌزبثؼخ ٌمؼبء رٍؼفو

اٌّؾطبد إٌّبف١خ فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ِٚٛالؼٙب اٌغغواف١خ ؽَت فطٟ اٌطٛي ٚاٌؼوع، إػبفخ إٌٝ ربه٠ـ ٔظت ٘نٖ ( 1ٚاٌشىً )

 اٌّؾطبد.

 [17](: انًحطاث انًناخُت فٍ يحافظت نُنىي1جذول )

Gauging Stations Longitude Latitude Running Date 

Mosul 43.16 36.33 17-07-2011 

Bashiqah 43.33 36.45 18-05-2011 

Zummar 42.59 36.64 19-07-2012 

Tal Afar 42.38 36.36 29-11-2013 

Rabe’ea 42.23 36.74 31-07-2019 

 

 
 [18] انًختارة يناطك انذراستيىضحاً فُها  يحافظت نُنىي(: 1شكم )

Rabe’ea 

Mosul 

Tal Afar 

Bashiqah 



  أ.م.د.    النمذجة الاحتمالية للأمطار الساقطة لبعض مناطق محافظة نينوى
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ٌّٕبؽك اٌلهاٍخ  ثبٌّغّٛع اٌشٙوٞ ٌٙطٛي الأِطبه )ٍُِ(اٌقبطخ رؼزّل اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ػٍٝ ث١بٔبد اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ 

ب ٌٍفزو33ٌّلح )رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚ، اٌّنوٛهح ثبٍزضٕبء ِٕطمخ ىِبه ٌؼلَ وفب٠خ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ ػٕٙب ًِ -1990ح )( ػب

 [19]، ٚاٌّٛلغ الإٌىزوٟٚٔ ٌج١بٔبد اٌطمٌ اٌؼب١ٌّخ [17]( ِٓ ِووي الأهطبك اٌغ٠ٛخ فٟ ٚىاهح اٌيهاػخ اٌؼوال١خ2022

Meteoblue. ىْٛ زٌٍزؾ١ًٍ ٍ خٚثنٌه فئْ ػلك اٌج١بٔبد اٌّزبؽ(n=396) ،عٛكح ػب١ٌخ ٌّلائّخ اٌزٛى٠ؼبد ٌٍٍٚؾظٛي ػ ٝ

الأِطبه ٠ىبك ٠ىْٛ شجٗ  ٘طٛي ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٌىْٛ أْ ضبِٓ، ٚاٌزبٍغاٌرُ اٍزجؼبك ث١بٔبد الأشٙو اٌَبكً، اٌَبثغ، الاؽزّب١ٌخ ٌج١بٔبد، 

 .(n=264)، ٚثنٌه فئْ ػلك اٌج١بٔبد اٌنٞ ١ٍقؼغ ٌٍزؾ١ًٍ ١ٍىْٛ ِؼلَٚ فٟ ٘نٖ الأشٙو

٠ٓ و١ّبد الأِطبه بٕٜٛ، إم رزج٠ؼُل اٌزنثنة اٌشٙوٞ ٌٙطٛي الأِطبه ٍّخ ثبهىح فٟ اٌٙطٛي اٌّطوٞ ػٍٝ ِؾبفظخ ١ٔٚ

اٌّغّٛع اٌشٙوٞ ؽَت ِؾطبد اٌم١بً. فلاي فزوح اٌلهاٍخ، ثٍغذ أػٍٝ و١ّخ ٌلأِطبه اٌٙبؽٍخ فٟ ِؾطخ ؽ١ش  اٌٙبؽٍخ ِٓ

ثفظ١ٍخ اٌٙطٛي اٌّطوٞ، إم رجلأ إٌَخ اٌّطو٠خ ِٓ شٙو  ((. رز١ّي ِؾبفظخ 2ٜٕٛ١ٔثؼش١مخ، ٚألٍٙب فٟ ِؾطخ هث١ؼخ )اٌغلٚي )

رشو٠ٓ اٌضبٟٔ/ٔٛفّجو ٚرّزل إٌٝ شٙو أ٠به/ِب٠ٛ ٚمٌه ٌٛلٛع إٌّطمخ ػّٓ َِبهاد أػبط١و اٌجؾو اٌّزٍٛؾ. أِب فظً اٌظ١ف 

اٌزجب٠ٓ فٟ و١ّخ  ف١ىْٛ عبفبً ؽ١ش ٠َغً أكٔٝ و١ّخ ٌٙطٛي الأِطبه، ٚ٘نا اٌزنثنة إٌَٛٞ فٟ و١ّخ ٘طٛي الأِطبه أكٜ إٌٝ

 . [20]ٚٔٛػ١خ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ

  :ًالأيطار: هطىل بُاناث انتىسَؼاث الاحتًانُت نثانُاProbability Distributions of Rainfall Data  

اٌّزغ١واد إٌّبف١خ  ٌلهاٍخاٍزقلِذ اٌشبئؼخ الاٍزقلاَ فٟ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٚاٌزٟ ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ 

 فمل رُ اٍزقلاَ ؽو٠مخ اٌؼيَٚاٌّزبؽخ الأِطبه. ٌٚزمل٠و ِؼٍّبد ٘نٖ اٌزٛى٠ؼبد ِٓ فلاي اٌج١بٔبد  ٘طٛي ٍٝ الأفض و١ّبدٚػ

Method of Moments ًّوً ِٓ اٌّزٍٛؾ اٌؾَبثٟ . أِب اٌّمب١٠ٌ الإؽظبئ١خ اٌّّٙخ اٌزٟ ١ٍزُ ؽَبثٙب ِٓ اٌج١بٔبد فزش ̅  ،

 ؽ١ش أْ: γ ِٚؼبًِ الاٌزٛاء، C.V، ِؼبًِ الافزلاف   Sف اٌّؼ١بهٞالأؾوا
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 :الاؽزّب١ٌخ اٌَّزقلِخ ٌزّض١ً اٌّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌى١ّبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ٘نا اٌجؾش ٟ٘ ِٓ أُ٘ اٌزٛى٠ؼبد

  :تىسَغ بزBurr Distribution 

)ِؼٍّزٟ اٌشىً( فئْ كاٌخ وضبفخ الاؽزّبي   ٚ   )ِؼٍّخ اٌم١بً(،  βما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ رٛى٠غ ثو ثبٌّؼٍّبد: إ

 ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:
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]
                                                                                              

 

 تىسَغ انمًُت انًتطزفت انًؼًى :Generalized Extreme Value Distribution 

( فئْ كاٌخ شىًاٌ زِٟؼٍّ)   ، kٚ  (ّٛلغِؼٍّخ اٌ) μ ثبٌّؼٍّبد: اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّرٛى٠غ إما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ 

 :ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟوضبفخ الاؽزّبي 
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  كايا انًؼًىتىسَغ :Generalized Gamma Distribution 

اٌشىً( فئْ كاٌخ وضبفخ  زٟ)ِؼٍّ  ٚ  k( ٚ م١بً)ِؼٍّخ اٌ βثبٌّؼٍّبد:  وبِب اٌّؼُّما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ رٛى٠غ إ

 الاؽزّبي ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:

(7)      
      

       
   [ (

 

 
)
 

]                                                                                 

 انتىسَغ انهىجستٍ انًؼًى :Generalized Logistic Distribution 

 )ِؼٍّخ اٌّٛلغ( k، ()ِؼٍّخ اٌم١بً   )ِؼٍّخ اٌشىً(،  ثبٌّؼٍّبد:  اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّزٛى٠غ اٌما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ إ

 فئْ كاٌخ وضبفخ الاؽزّبي ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:

(8)      
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 ٌ6 نىع تىسَغ بُزسى :Pearson Type VI Distribution 

)ِؼٍّزٟ اٌشىً( فئْ كاٌخ وضبفخ    ٚ     (،)ِؼٍّخ اٌم١بً βثبٌّؼٍّبد:  6ث١وٍْٛ ما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ رٛى٠غ إ

 الاؽزّبي ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:

(9)      
   ⁄      

         
(  

 

 
)
        

                                                                    

 .Beta function رّضً كاٌخ ث١زب          

 الألصً تىسَغ كايبم :Gumbel Max Distribution 

( فئْ كاٌخ وضبفخ )ِؼٍّخ اٌم١بً   )ِؼٍّخ اٌّٛلغ(، μثبٌّؼٍّبد:  الألظٝ وبِجًما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ رٛى٠غ إ

 الاؽزّبي ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:

(10)      
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 - تىسَغ بُزث :Pert Distribution 

 فئْ كاٌخ وضبفخ الاؽزّبي ٍزىْٛ ِؼوفخ وب٢رٟ:     ٚ    ثّؼٍّزٟ اٌشىً ث١ود ما وبْ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ ٠زجغ رٛى٠غ إ
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 ؽ١ش:

     
       

   
      

       

   
                             

 

  :ًيلاءيت انتىسَغ الاحتًانٍ: ثانثاFitting the Probability Distribution 

 ً ٌٍّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه ػٍٝ ِٕبؽك ِؾبفظخ  ٌّؼوفخ ِلٜ ِلاءِخ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌضّب١ٔخ اٌّنوٛهح ٍبثمب

. ٠م١ٌ افزجبه Goodness of Fit Tests( ٠زُ اٍزقلاَ افزجبهاد عٛكح اٌّلاءِخ 2022-١ٔ1990ٕٜٛ اٌّقزبهح ثبٌلهاٍخ ٌٍّلح )

 افزجبه٘ب ٕ٘ب ٟ٘:اٌفوػ١خ اٌّواك . ِؼ١ٓٔظوٞ رٛى٠غ اؽزّبٌٟ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ ِغ  ث١بٔبد رٛافكِلٜ عٛكح اٌّلاءِخ 

    ٌّاٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه رزجغ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ اٌّؾلك غب١ِغ: ا 

    ٌّاٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه لا رزجغ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ اٌّؾلك غ١غبِ: ا 

 لافزجبه اٌفوػ١خ أػلاٖ ١ٍزُ اٍزقلاَ افزجبهاد عٛكح اٌّلاءِخ اٌزب١ٌخ:

  سًُزنىف:  –اختبار كىنًىكىرفKolmogorov-Smirnov Test 
فمؾ.  زظٍخاٌّ الاؽزّب١ٌخ أؽل الافزجبهاد اٌلاِؼ١ٍّخ، ٠َٚزقلَ فٟ ؽبٌخ اٌزٛى٠ؼبد (K-S)١ٍّؤٛف -ٛهٚفو٠ؼزجو افزجبه وٌّٛٛ

 ، [21]ثأٔٙب أوجو فوق ث١ٓ كاٌخ اٌزٛى٠غ اٌزواوّٟ إٌظو٠خ ٚكاٌخ اٌزٛى٠غ اٌزواوّٟ اٌزغو٠ج١خ )اٌّؾَٛثخ ِٓ اٌج١بٔبد( (K-S)ٚرؼُوف إؽظبئ١خ 

 :ٚأْ

(12)        
     

[      
   

 
 
 

 
      ] 

  .٠ّضً ث١بٔبد اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ                ؽ١ش:

ل١ّخ ٘نا الافزجبه ٚلا٠ؾع أْ  .      - فئٔٗ ٠زُ لجٛي فوػ١خ اٌؼلَ إما وبٔذ        ٚاػزّبكاً ػٍٝ َِزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 رىْٛ ؽَبٍخ ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رموع ثبٌموة ِٓ ِووي اٌزٛى٠غ أوضو ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ رمغ ػٍٝ ؽوفٟ اٌزٛى٠غ.

  دارننك – أنذرسىٌاختبار :Anderson-Darling Test 
ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رمغ ػٍٝ ؽوفٟ  بؽ١ش أٔٗ ٠ؼطٟ ٚىٔ (K-S)٘نا الافزجبه رؼل٠لاً لافزجبه  (A-D)كاهٌٕه -افزجبه أٔله٠ٍْٛؼزجو 

 ٠زقن اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:٘نا الافزجبه أ٠ؼبً ٠َزقلَ فٟ ؽبٌخ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّزظٍخ فمؾ، ٚ. ٚ [22]اٌزٛى٠غ
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(13)        
 

 
∑[          (           )]

 

   

                                               

 ث١بٔبد اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ اٌّورجخ.٠ّضً                 ؽ١ش:

٠ٚزُ لجٛي  nٚؽغُ اٌؼ١ٕخ        َِزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  اٌم١ّخ اٌَّزقوعخ ِٓ علاٚي الافزجبه ػٕل ٚرمبهْ ل١ّخ الافزجبه ِغ

ٕ٘بن  خؽزّب١ٌلاا بدزٛى٠ؼِغّٛػخ ِٓ اٌل١ّخ الافزجبه اٌّؾَٛثخ ألً ِٓ ٔظ١ورٙب اٌغل١ٌٚخ. ِغ اٌؼٍُ أٔٗ ٌىً فوػ١خ اٌؼلَ إما وبٔذ 

 .[23]ٌلافزجبهفبص ثبٌم١ُ اٌؾوعخ علٚي 

  يزبغ كاٌاختبار :Chi-Square Test 
 . ٠ٚزقن ٘نا الافزجبه اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:ٚاٌّزظٍخبد الاؽزّب١ٌخ اٌّزمطؼخ ػٍٝ ؽل ٍٛاء فٟ اٌزٛى٠ؼ(Ch-S) ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٘نا الافزجبه 

(14)    ∑
       

 

  

 

   

                                                                                                                                 

 فٟ ؽبٌخ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌَّزّوح فئْ:

 ػلك اٌّشب٘لاد.٠ّضً               

 .ِٓ اٌج١بٔبد Observed Frequency: ٠ّضً اٌزىواه اٌّلاؽع    

 ِغ اٌؼٍُ أْ: اٌنٞ ٠ؾَت ِٓ اٌج١بٔبد ثبلاٍزٕبك إٌٝ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ إٌظوٞ Expected Frequency: ٠ّضً اٌزىواه اٌّزٛلغ    

(15)                  
 عبارة عن الدالة التراكمٌة للتوزٌع الاحتمالً النظري. F، و (i)تمثلان الحدٌن الأعلى والأدنى للفئة     و     

 .      - ٠ٚزُ لجٛي فوػ١خ اٌؼلَ إما وبٔذ        وتقارن قٌمة الاختبار مع مستوى المعنوٌة 
 ػلك اٌفئبد اٌنٞ ٠ّىٓ ؽَبثٗ ِٓ فلاي اٌظ١غخ: 

          

 .      ( ِغ َِزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ 15)رزُ ِمبهٔخ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌلافزجبه فٟ    ٚلارقبم لواه ثقظٛص لجٛي أٚ هفغ 

  :ًتحذَذ أفضم تىسَغ احتًانٍ يلائى: رابؼاIdentification of best fit Probability Distribution 

ً ٚاٌضلاصخ اٌّنوٛهح  ِخثبٍزقلاَ افزجبهاد عٛكح اٌّلاء ِخ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌَجؼخء١ٍزُ اٌزؾمك ِٓ ِلٜ ِلا مٌه ٍبثمب

ٌىً  Prob. valueاٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ؽَبة  ١ٍٚزُ اٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه ػٍٝ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ. ثبٌزطج١ك ػٍٝ ث١بٔبد اٌّغب١ِغ

ثٕبءً ػٍٝ  7 إٌٝ 1رور١ت اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّقزٍفخ ِٓ  ١ٍزُفمًب ٌنٌه، ٚٚ.       َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ِٚمبهٔزٙب ِغ افزجبه 

 وً جبهاد اٌضلاصخ ثشىً َِزمً. رم١١ُاٌم١ّخ الإؽظبئ١خ اٌل١ٔب ٌلافزجبه. رُ افز١به اٌزٛى٠غ اٌؾبطً ػٍٝ اٌّورجخ الأٌٚٝ ٌغ١ّغ الافز

أِب اٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌزٛى٠ؼبد  .د اٌضلاصخالافزجبهااٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب اٌزٛى٠غ ِٓ  اٌورتػٍٝ أٍبً ِغّٛع  اؽزّبٌٟ ٠زُرٛى٠غ 

 ا٢ر١خ: اٌقطٛادزُ ثٕبءً ػٍٝ ١فلافز١به أفؼٍٙب الاؽزّب١ٌخ اٌّلاءِخ ٌٍج١بٔبد 

 رمل٠و ِؼٍّبد وً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِٓ فلاي اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ. .1

 ثٕبءً ػٍٝ وً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ. (n)ر١ٌٛل اٌؼ١ٕبد اٌؼشٛائ١خ ثؼلك  .2

 ، ؽ١ش:ٌىً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ، Root Mean Square Error (RMSE)ِؼ١به عنه ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقطأ ؽَبة  .3

(16)      √
 

 
∑(    ̂ )

 
 

   

                        

. اٌزٛى٠غ ٌٛلح ِٓ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ اٌّؾلك ٚمٌه ثؼل رمل٠و ِؼٍّبرٗ ِٓ فلاي اٌج١بٔبد اٌّزبؽخاٌم١ّخ اٌّملهح أٚ اٌّز  ̂ ؽ١ش رّضً 

 ٠ىْٛ أوضو ِلاءِخ ِٓ غ١وٖ ٌٍج١بٔبد. RMSEالاؽزّبٌٟ اٌنٞ ٠ّزٍه ألً ل١ّخ ٌـ 

  Results and Discussion اننتائج وانًنالشت: .3
٠ٚزج١ٓ ِٓ . (2022-1990اٌّؼلي اٌشٙوٞ ٌّغّٛع ٘طٛي الأِطبه ػٍٝ ِٕبؽك اٌلهاٍخ فلاي اٌفزوح ) (2) شى٠ًؼوع اٌ

شٙو وبْٔٛ الأٚي/ك٠َّجو ٘ٛ أوضو اٌشٙٛه ٘طٛلاً ٌى١ّبد الأِطبه فٟ ع١ّغ اٌّؾطبد، ث١ّٕب ٠ٕؼلَ ٘طٛي الأِطبه فٟ اٌشىً أْ 

ع١ّغ اٌّؾطبد. ٚػٍٝ طؼ١ل وً ِؾطخ ٠لاؽع أْ اٌّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه ثٍغذ مهٚرٙب فٟ فٟ شٙو آة/أغَطٌ 

 ( ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.39.0( ٍُِ، )37.2ٍُِ، ) (45.6)، ( 55.2ٍُِ) ، ثؼش١مخ، رٍؼفو، هث١ؼخ ٌزظً إٌٝاٌّٛطً بدِؾط

ً  (2)٠ؼوع اٌغلٚي وّب  ، ِٚؼبًِ الافزلاف، الأؾواف اٌّؼ١بهٞ، ِؼبًِ ٌلإؽظبءاد اٌٛطف١خ ِزؼّٕخ اٌّؼلي ٍِقظب

أْ ش١و إٌزبئظ إٌٝ ٚر. (2022-1990فلاي اٌفزوح )ٌٙطٛي الأِطبه ٌٍّغّٛع اٌشٙوٞ  اٌمظٜٛاٌل١ٔب ٚاٌم١ُ إػبفخً إٌٝ ، الاٌزٛاء

رش١و اٌّٛعجخ  الاٌزٛاءٚأْ ل١ُ ِؼبًِ  ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطبد اٌلهاٍخ ٌٗ رجب٠ٓ ِٕقفغ فٟ و١ّخ وضبفخ ٘طٛي الأِطبه. ِؼلي

اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ غ١و اٌّزّبصٍخ )وبٌزٟ  ٕ٘بن اٌزٛاء ِٛعت فٟ ِٕؾٕٝ اٌج١بٔبد ٌٚغ١ّغ ِؾطبد اٌلهاٍخ، ِّب ٠ؼٕٟ أْ إٌٝ

 اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ( لل رىْٛ ِلاءِخ ٌٛطف اٌج١بٔبد اٌّزٕبٌٚخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ. رزٕبٌٚٙب
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 (2122-1991انًؼذلاث انشهزَت نهطىل الأيطار ػهً انًناطك انًختارة فٍ يحافظت نُنىي نهًذة )(: 2)شكم 

  (n=264)انذراستػهً انًناطك انًختارة فٍ انهاطهت الأيطار نكًُت  اث انىصفُت نهًجًىع انشهزٌالإحصاء(: 2) جذول

Region Minimum Maximum Mean 
Std. 

deviation 

Coef. of 

variation 

Coef. of 

Skewness 

Mosul 0.0 162.0 34.66 26.93 77.70 1.16 

Bashiqah 0.0 180.0 39.64 31.97 80.64 1.06 

Tal Afar 0.0 162.0 31.30 25.48 81.40 1.40 

Rabee’a 0.0 174.0 30.22 26.69 88.32 1.79 

اٌَجؼخ اٌّزٕبٌٚخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ )رٛى٠غ ثو،  اٌّزظٍخ رمل٠و ِؼٍّبد اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ رُ، َ ؽو٠مخ اٌؼيَٚثبٍزقلا

اٌّؼُّ، رٛى٠غ اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، رٛى٠غ وبِجً الألظٝ، رٛى٠غ ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع  رٛى٠غ اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، رٛى٠غ وبِب

ٚمٌه ثبلاٍزٕبك إٌٝ ث١بٔبد اٌلهاٍخ اٌقبطخ ثبٌّغّٛع اٌشٙوٞ ٌى١ّبد الأِطبه اٌٙبؽٍخ فٟ اٌّؾطبد اٌَبكً، رٛى٠غ ث١ود( 

 (.3إٌّبف١خ الأهثؼخ، ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغلٚي )

-C)ٚ  (A-D)، (K-S)زٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ ٌج١بٔبد اٌلهاٍخ، رُ اٍزقلاَ افزجبهاد عٛكح اٌّلاءِخ اٌٌٚج١بْ ِلٜ ِلاءِخ 

S) ( 4( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغلٚي )14( ٚ )13(، )12اٌٛاهكح فٟ اٌّؼبكلاد.) 

 انذراست انًناطك انًختارة فٍ الأيطار ػهًهطىل (: تمذَز يؼهًاث انتىسَؼاث الاحتًانُت نهًجًىع انشهزٌ نكًُت 3جذول )

(n=264) 

Region Distribution Estimated Parameters 

Mosul 

Burr k = 2487.8 , = 1.2715 , = 17769.0 

G. Extreme Value k = 0.0495 , = 20.018 , = 22.082 

G. Gamma k = 0.9384 , = 1.5845 , = 20.925 

G. Logistic k = 0.2021 , = 13.596 , = 29.920 

Gumbel Max = 20.999  , = 22.543 

Pearson VI 1 = 1.4113 , 2 = 6.8526E+7 , = 1.6995E+9 

Pert m = 1.5437E-12 , a = -8.1864E-14 , b = 204.14 
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 (3تتًت جذول )

Region Distribution Estimated Parameters 

Bashiqah 

Burr k = 2000.4 , = 1.2252 , = 21348.0 

G. Extreme Value k = 0.0647 , = 23.614 , = 24.400 

G. Gamma k = 0.9447 , = 1.488 , = 25.780 

G. Logistic k = 0.2122 , = 16.177 , = 33.685 

Gumbel Max = 24.925 , = 25.253 

Pearson VI 1 = 1.341 , 2 = 8.4061E+7 , = 2.5188E+9 

Pert m = 5.3413E-13 , a = -1.3818E-14 , b = 234.43 

Tal Afar 

Burr k = 43.274 , = 1.3495 , = 577.03 

G. Extreme Value k = 0.0802 , = 18.030 , = 19.347 

G. Gamma k = 1.0047 , = 1.5826 , = 20.741 

G. Logistic k = 0.2225 , = 12.459 , = 26.465 

Gumbel Max = 19.866 , = 19.832 

Pearson VI 1 = 1.5646 , 2 = 6.3823E+7 , = 1.3442E+9 

Pert m = 9.4734E-13 , a = -1.0474E-13 , b = 190.69 

Rabee’a 

Burr k = 8.0826 , = 1.3487 , = 150.04 

G. Extreme Value k = 0.1547 , = 16.681 , = 17.600 

G. Gamma k = 1.0333 , = 1.3738 , = 23.569 

G. Logistic k = 0.2733 , = 12.019 , = 24.309 

Gumbel Max = 20.808 , = 18.206 

Pearson VI 1 = 1.439 , 2 = 1.7572E+7 , = 3.8864E+8 

Pert m = 1.8254 , a = -1.2000E-14 , b = 174.00 
 

اختباراث جىدة يلاءيت انتىسَؼاث الاحتًانُت نهًجًىع انشهزٌ نكًُت الأيطار انهاطهت ػهً انًناطك انًختارة فٍ (: 4) جذول

 (n=264) انذراست

Region Distribution 
Kolmogorov-Smirnov Anderson-Darling Chi-Square 

Statistic P-value Statistic Critical v. Statistic P-value 

Mosul 

Burr 0.0831
n.s

 0.073 11.6340
*
 2.502 35.2120

*
 0.000 

G. Extreme Value 0.0870
n.s

 0.053 1.4548
n.s

 2.502 32.9781
*
 0.000 

G. Gamma 0.0836
n.s

 0.069 12.4991
*
 2.502 17.8652

*
 0.013 

G. Logistic 0.0878
n.s

 0.051 1.9035
n.s

 2.502 34.6653
*
 0.000 

Gumbel Max 0.1002
*
 0.016 1.5596

n.s
 2.502 37.6094

*
 0.000 

Pearson VI 0.0801
n.s

 0.092 12.2011
*
 2.502 21.1763

*
 0.003 

Pert 0.1062
*
 0.009 5.4861

*
 2.502 55.7120

*
 0.000 

Bashiqah 

Burr 0.0642
n.s

 0.272 10.920
*
 2.502 25.714

*
 0.000 

G. Extreme Value 0.0822
n.s

 0.077 1.7769
n.s

 2.502 28.436
*
 0.000 

G. Gamma 0.0733
n.s

 0.151 11.338
*
 2.502 12.024

n.s
 0.100 

G. Logistic 0.0929
*
 0.032 2.6549

*
 2.502 18.787

*
 0.009 

Gumbel Max 0.0988
*
 0.018 2.0797

n.s
 2.502 14.740

*
 0.039 

Pearson VI 0.0700
n.s

 0.189 11.118
*
 2.502 14.779

*
 0.039 

Pert 0.0805
n.s

 0.089 4.2538
*
 2.502 12.745

n.s
 0.078 

Tal Afar 

Burr 0.0671
n.s

 0.123 22.6060
*
 2.502 30.336

*
 0.000 

G. Extreme Value 0.0745
n.s

 0.138 0.9867
n.s

 2.502 17.274
*
 0.000 

G. Gamma 0.0813
n.s

 0.083 23.0140
*
 2.502 29.124

*
 0.000 

G. Logistic 0.0807
n.s

 0.087 1.3763
n.s

 2.502 23.609
*
 0.001 

Gumbel Max 0.0663
n.s

 0.240 1.2211
n.s

 2.502 15.362
*
 0.032 

Pearson VI 0.0800
n.s

 0.092 22.941
*
 2.502 25.459

*
 0.000 

Pert 0.0734
n.s

 0.088 19.387
*
 2.502 25.162

*
 0.000 
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 (4تتًت جذول )

Region Distribution 
Kolmogorov-Smirnov Anderson-Darling Chi-Square 

Statistic P-value Statistic Critical v. Statistic P-value 

Rabee’a 

Burr 0.0825
n.s

 0.076 22.888
*
 2.502 18.670

*
 0.009 

G. Extreme Value 0.0626
n.s

 0.299 0.9016
n.s

 2.502 7.5759
n.s

 0.371 

G. Gamma 0.0818
n.s

 0.078 22.859
*
 2.502 21.889

*
 0.003 

G. Logistic 0.0583
n.s

 0.383 1.0075
n.s

 2.502 5.6959
n.s

 0.576 

Gumbel Max 0.0908
*
 0.038 2.4172

*
 2.502 23.758

*
 0.001 

Pearson VI 0.0819
n.s

 0.079 22.899
*
 2.502 23.054

*
 0.002 

Pert 0.0810
n.s

 0.085 23.676
*
 2.502 26.373

*
 0.000 

n.s : not significant at 5% (accept Ho) 

*   :  significant at 5% (reject Ho) 

اٌزٟ  (A-D)ٚل١ُ افزجبه %(، 5ٚاٌزٟ وبٔذ أوجو ِٓ َِزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) (C-S)ٚ  (K-S) اػزّبكاً ػٍٝ اٌم١ُ الاؽزّب١ٌخ لافزجبهٞ

ِخ اٌزٛى٠غ الاؽزّبٌٟ ٌٍج١بٔبد، ٚػٍٝ ٛي فوػ١خ اٌؼلَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ِلاء٠ؼٕٟ لج( ِّب 2.502وبٔذ ألً ِٓ اٌم١ّخ اٌؾوعخ )

 ا٢رٟ:ػٛء مٌه ٠ّىٓ اٍزٕزبط 

 :(K-S)نتائج اختبار 

 .ًِلاءِخ رٛى٠ؼبد: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، وبِب اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ اٌّٛط 

  ٍْٛث١ود ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ 6ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، وبِب اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، ث١و ،

 ِؾطخ ثؼش١مخ.

 .ِلاءِخ ع١ّغ اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ رٍؼفو 

 ث١ود ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ 6اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، ث١وٍْٛ  ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، وبِب ،

 ِؾطخ هث١ؼخ.

 :(A-D)نتائج اختبار 

 .ًِلاءِخ رٛى٠ؼبد: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، وبِجً الألظٝ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ اٌّٛط 

 الألظٝ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ ثؼش١مخ.ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، وبِج ً 

 .ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، وبِجً الألظٝ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ رٍؼفو 

 .ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ، اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ هث١ؼخ 

 :(C-S)ر نتائج اختبا

 .ًػلَ ِلاءِخ أٞ رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ اٌّٛط 

 .ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: وبِب اٌّؼُّ، ث١ود ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ ثؼش١مخ 

 .ػلَ ِلاءِخ أٞ رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ رٍؼفو 

  ،ُّاٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ، ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ هث١ؼخ.ِلاءِخ رٛى٠ؼبد: اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼ 

ٝ ؽلح، ٚلافز١به ّخ ٌٍج١بٔبد ػٍٝ ػٛء ٔزبئظ وً افزجبه ِلاءِخ ػٍئف١ّب ٍجك، أٚػؾٕب اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّلا

ى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌَجؼخ رٕبى١ٌبً، ّخ ثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ الافزجبهاد اٌضلاصخ ِؼبُ، ٠زُ رور١ت ل١ُ وً افزجبه ٚاٌّمبثٍخ ٌٍزٛاٌزٛى٠ؼبد اٌّلائ

، ِٚٓ صُ ٠زُ عّغ كهعبد الافزجبهاد ٚرؼطٝ اٌلهعبد ِٓ ٚاؽل )ألً ِلاءِخ( لأػٍٝ ل١ّخ ٌلافزجبه، إٌٝ ٍجؼخ لألً ل١ّخ ٌلافزجبه

٘طٛي  ( ٠ؼوع اٌلهعخ الإعّب١ٌخ ٌّلٜ ِلاءِخ وً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ٌج١بٔبد5اٌضلاصخ ٌٕؾظً ػٍٝ اٌلهعخ الإعّب١ٌخ، اٌغلٚي )

 الأِطبه فٟ اٌّؾطبد إٌّبف١خ اٌّزٕبٌٚخ ثبٌلهاٍخ.

(، ؽ١ش رُ ر١ٌٛل 16وّب فٟ اٌّؼبكٌخ ) (RMSE) ٍؾ ِوثؼبد اٌقطأؽَبة ِؼ١بهٞ عنه ِزٛ( 5رؼّٓ اٌغلٚي )وّب 

ٌٚىً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ػٍٝ ػٛء ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّملهح ثطو٠مخ اٌؼيَٚ  لواءح (264)ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثؼلك ث١بٔبد اٌلهاٍخ، أٞ 

 .              ̂ )( ٌٕؾظً ثنٌه ػٍٝ رمل٠و ٌٍّغب١ِغ اٌشٙو٠خ ٌى١ّبد ٘طٛي الأِطبه أٞ 3ٚاٌٛاهكح فٟ اٌغلٚي )

 إٌزبئظ ا٢ر١خ: (5)٠ظٙو اٌغلٚي ٚ

 ً( 16رٛى٠غ اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ ػٍٝ أػٍٝ كهعخ ِلاءِخ ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ اٌّٛطً ٚاٌجبٌغخ ) ؽظ

( ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد 35.5916ٌٙنا اٌزٛى٠غ ) RMSE ، وّب وبٔذ ثٍغذ ل١ّخ%(76ٚثَٕجخ ِلاءِخ ثٍغذ )

  الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.

  رٛى٠غ ث١ود ٘ٛ الأوضو ِلاءِخً ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ ثؼش١مخ، ؽ١ش ؽظً ػٍٝ أػٍٝ كهعخ ِلاءِخ ٚاٌجبٌغخ

( ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ 43.1668ٌٙنا اٌزٛى٠غ ) RMSE%(، وّب وبٔذ ثٍغذ ل١ّخ 67( ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ )14)

 ثبٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.

 لأوضو ِلاءِخً ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ رٍؼفو، ؽ١ش ؽظً ػٍٝ أػٍٝ كهعخ ِلاءِخ رٛى٠غ وبِجً الألظٝ ٘ٛ ا

( ٟٚ٘ الألً 34.6805ٌٙنا اٌزٛى٠غ ) RMSE %(، وّب وبٔذ ثٍغذ ل١ّخ95( ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ )20ٚاٌجبٌغخ )

 ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.
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 ِخً ٌج١بٔبد ٘طٛي الأِطبه فٟ ِؾطخ رٍؼفو، ؽ١ش ؽظً ػٍٝ أػٍٝ كهعخ ِلاءِخ رٛى٠غ اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ ٘ٛ الأوضو ِلاء

( ٟٚ٘ الألً 37.8823ٌٙنا اٌزٛى٠غ ) RMSE %(، وّب وبٔذ ثٍغذ ل١ّخ95( ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ )20ٚاٌجبٌغخ )

 ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.

 انذراستًىع انشهزٌ نكًُت الأيطار انهاطهت ػهً انًناطك انًختارة فٍ درجاث يلاءيت انتىسَؼاث الاحتًانُت نهًج(: 5) انجذول

  (n=264)إضافت إنً جذر يتىسظ يزبؼاث انخطأ

  Region Distribution K-S score A-D score C-S score 
Total 

Score 

% 

fitting 
RMSE 

Mosul 

G. Extreme Value 4 7 5 16 76 35.5916 

Pearson VI 7 2 6 14 67 39.2789 

G. Gamma 5 1 7 13 62 41.3275 

G. Logistic 3 5 4 12 57 39.9102 

Burr 6 3 3 12 57 39.4889 

Gumbel Max 2 6 2 10 48 42.8081 

Pert 1 4 1 6 28 42.5126 

Bashiqah 

Pert 4 4 6 14 67 43.1668 

G. Gamma 5 1 7 13 62 48.1444 

Burr 7 3 2 12 57 43.7824 

Gumbel Max 1 6 5 12 57 44.0076 

Pearson VI 6 2 4 12 57 43.8399 

G. Extreme Value 3 7 1 11 52 46.0999 

G. Logistic 2 5 3 10 48 44.4245 

Tal Afar 

Gumbel Max 7 6 7 20 95 34.6805 

G. Extreme Value 4 7 6 17 81 36.1250 

Pert 6 4 4 14 67 37.6384 

G. Logistic 1 5 5 11 52 36.9338 

G. Gamma 5 1 2 8 38 35.7369 

Burr 3 3 1 7 33 36.4467 

Pearson VI 2 2 3 7 33 37.7586 

Rabee’a 

G. Logistic 7 6 7 20 95 37.8823 

G. Extreme Value 6 7 6 19 90 39.2322 

G. Gamma 4 4 4 12 57 39.9913 

Burr 2 3 5 10 48 39.1645 

Gumbel Max 1 5 2 8 38 38.4909 

Pearson VI 3 2 3 8 38 38.5877 

Pert 5 1 1 7 33 39.4190 

 

ٌٍّٚؾطبد إٌّبف١خ ل١ل ٘طٛي الأِطبه  ٌج١بٔبد (cdf) اٌزٛى٠غ اٌزواوّٟكٚاي ٚ (pdf) كالاد وضبفخ الاؽزّب١ٌخرُ هٍُ 

اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌّؼُّ ٌّؾطخ اٌّٛطً، رٛى٠غ ث١ود ٌّؾطخ ثؼش١مخ، رٛى٠غ  ثبٍزقلاَ أفؼً رٛى٠غ ِٕبٍت، أٞ رٛى٠غاٌلهاٍخ 

 .(4)ٚ  (3)فٟ اٌشى١ٍٓ  وبِجً الألظٝ ٌّؾطخ رٍؼفو، ٚرٛى٠غ اٌٍٛعَزٟ اٌّؼُّ ٌّؾطخ هث١ؼخ وّب
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 انذراستنهطىل الأيطار ػهً انًناطك انًختارة فٍ  يلاءيتً نهًجًىع انشهزٌ دوال كثافت الاحتًال الأكثز(: 3)شكم 
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 دوال الاحتًال انتزاكًُت الأكثز يلاءيتً نهًجًىع انشهزٌ نهطىل الأيطار ػهً انًناطك انًختارة فٍ انذراست(: 4)شكم 
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 Conclusions الاستنتاجاث: .4
ِؾبفظخ ِؾطبد ل١بً ٘طٛي الأِطبه فٟ  أهثغٌٙطٛي الأِطبه ػٍٝ  اٌّغّٛع اٌشٙوٞاٍزقلِذ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ث١بٔبد 

وبْ اٌغوع ِٓ اٌلهاٍخ ٘ٛ إ٠غبك اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأوضو ِلاءِخ فٟ ِؾطبد  )اٌّٛطً، ثؼش١مخ، رٍؼفو، هث١ؼخ(.١ٕٜٔٛ 

ب 33طٛي الأِطبه ٌّلح )رُ إعواء رؾ١ًٍ اؽزّبٌٟ ثبٍزقلاَ ِغّٛػخ ث١بٔبد ربه٠ق١خ ػٓ ٘ل١بً ٘طٛي الأِطبه اٌشّب١ٌخ.  ًِ ( ػب

٘طٛي الأِطبه ٠ىبك ٠ىْٛ  اٍزجؼبك ث١بٔبد الأشٙو اٌَبكً، اٌَبثغ، اٌضبِٓ، ٚاٌزبٍغ ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٌىْٛ أِْغ  (2022-1990ٍفزوح )ٌ

اٌؼِّٟٛ، اٌٍٛعَزٟ  ٍجؼخ رٛى٠ؼبد اؽزّب١ٌخ ِزملِخ: ثو، اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌؼِّٟٛ، وبِبِلاءِخ رّذ  .فٟ ٘نٖ الأشٙو شجٗ ِؼلَٚ

إ٠غبك ٍج١بٔبد اٌشٙو٠خ ٌّغّٛع الأِطبه اٌٙبؽٍخ ػٍٝ إٌّبؽك اٌّنوٛهح. ِٚٓ فلاي ٌاٌؼِّٟٛ، ث١وٍْٛ ِٓ إٌٛع اٌَبكً، ٚث١ود 

رُ اٌزٛطً إٌٝ أْ رٛى٠غ اٌم١ّخ اٌّزطوفخ اٌؼِّٟٛ ٘ٛ  ،(K-S ،A-D ،C-S) ضلاصخ افزجبهاد ٌغٛكح اٌّلاءِخِغّٛع اٌلهعبد ٌ

%( 76ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ ) ٍج١بٔبد اٌشٙو٠خ ٌٙطٛي الأِطبه ػٍٝ ِل٠ٕخ اٌّٛطًٌ ِلاءِخً أفؼً اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ 

الأَٔت ٌج١بٔبد رٛى٠غ ث١ود ٘ٛ ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ. ( 35.1668ثٍغذ ) RMSEٚألً ل١ّخ ٌـ 

( ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد 43.1668) ثٍغذ RMSEٚألً ل١ّخ ٌـ  %(67ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ ) ثؼش١مخ ِٕطمخ

ٚألً ل١ّخ ٌـ  %(95ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ ) رٛى٠غ وبِجً اٌّؼُّ ٘ٛ الأَٔت ٌج١بٔبد ِٕطمخ رٍؼفو الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.

RMSE ث١ّٕب ٠ؼزجو رٛى٠غ اٌٍٛعَزٟ اٌؼِّٟٛ ٘ٛ الأفؼً  ( ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ.34.6805) ثٍغذ

( ٟٚ٘ الألً ِمبهٔخ ثبٌزٛى٠ؼبد 37.8823) ثٍغذ RMSEٚألً ل١ّخ ٌـ  %(95ٚثَٕجخ ِلاءِخ ٚطٍذ إٌٝ ) ٌج١بٔبد ِٕطمخ هث١ؼخ

ػٛػ أْ الإعواء اٌزؾ١ٍٍٟ اٌنٞ رُ اٍزٕجبؽٗ ٚافزجبهٖ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠ّىٓ رطج١مٗ أصجزذ إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ثٛ. الاؽزّب١ٌخ الأفوٜ

ثبٌزٍٛغ فٟ ٘نا اٌّٛػٛع ِٓ فلاي اٍزقلاَ ٚرٛطٟ اٌلهاٍخ  ثشىً ِٕبٍت ٌزؾل٠ل أفؼً رٛى٠غ اؽزّبٌٟ ِلائُ ٌّؼٍّبد اٌطمٌ.

لأفؼً اٌزٛى٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ فٟ اٌزٕجؤ ثى١ّبد الأِطبه اٌٙبؽٍخ ػٍٝ  Quantile Regression Functionsكٚاي الأؾلاه اٌى١ّخ 

 ِؾطبد اٌلهاٍخ.
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Abstract 

Article History: 
 With the rise in extreme weather events like floods and droughts and their 

effects on agriculture, water dam building, and operation, it is critical to 

study the chance of monthly precipitation. However, the distribution of 
precipitation in the regions of Nineveh Governorate is still unknown. Thus, 

the aim of this work is to evaluate the probability distribution of 

precipitation frequency in the main regions of Nineveh Governorate (Mosul, 

Bashiqah, Tal Afar,and Rabe’ea). A probabilistic analysis was conducted 

using a 33-year historical precipitation dataset (1990-2022) obtained from 
the Meteorological Center of the Iraqi Ministry of Agriculture and the global 

weather data website Meteoblue. To achieve high accuracy in the 

probabilistic modeling of the data, the data for the June, July, August, and 
September months were not included in the analysis because rainfall is 

almost non-existent in these months. Seven advanced probability 

distributions_ Generalized Extreme Value, Generalized Gamma, 
Generalized Logistic, Pearson Type VI, and Pert were compared with the 

monthly data for total precipitation over the specified regions. EasyFit 
statistical software was used to estimate the probability functions of the 

mentioned distributions. And by finding the sum of the scores for three tests 

of goodness of fit, it was determined that the Generalized Extreme Value 

distribution is the best probability distribution to represent the monthly 

precipitation data over the city of Mosul with a fitting percentage of (76%), 
the Pert distribution is best fitted for the data of Bashiqah with a fitting 

percentage of (67%), the Gumbel Max distribution is fitted for the data of 

Tal Afar regions with a fitting percentage of (95%), and the Generalized 
Logistic distribution is the best for the data of Rabe’ea region with a fitting 

percentage of (95%). These results were confirmed by the root mean square 

error criterion, which was at its lowest value when using the mentioned 
distributions in accordance with the chosen research regions. The scientific 

results clearly demonstrate that the analytical process developed and 
evaluated in this study can be appropriately applied to determine the most 

appropriate probability distribution for weather parameters. 
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